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内容提要: 在全球处于后危机时代的背景下ꎬ 拉美国家的实体

经济受到 ２００８ 年国际金融危机的后续影响ꎬ 并且通过国际贸易和

金融渠道对信息通信技术 ( ＩＣＴ) 产业的发展产生一定程度的抑制

作用ꎮ 然而ꎬ 由于 ＩＣＴ 本身的特性以及拉美国家具有的 “后发优

势”ꎬ 该地区的信息技术产业发展仍然保持一定活力ꎮ 本文以拉美

地区 ＩＣＴ 产业发展现状为逻辑起点ꎬ 从人口红利和资源依赖的视角

对影响 ＩＣＴ 产业发展的内在机理进行了剖析ꎮ 研究结果表明ꎬ 人口

红利的提高能够有效促进 ＩＣＴ 产业发展ꎬ 而对自然资源产业的过度

依赖使 “资源诅咒” 传导机制中 “荷兰病” 效应和 “挤出” 效应

长期存在ꎬ 最终抑制 ＩＣＴ 产业发展ꎮ 在考虑了核心变量内生性问题

以及进行滞后效应、 异常样本处理和动态面板估计等稳健性检验

后ꎬ 本文研究结论依然可靠ꎮ 这一结论意味着未来如何维持人口红

利以及摆脱对资源的过度依赖将成为拉美地区各国政府建立信息社

会亟须克服的困难ꎮ
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一　 引言与文献综述

自 ２０ 世纪 ５０ 年代开始ꎬ 由第三次产业革命带来的信息技术革命浪潮使西

方各国相继爆发了以电子通信和计算机等信息技术为核心的 “信息革命”ꎮ ２１
世纪初ꎬ 八国集团发表 «全球信息社会冲绳宪章»ꎬ 明确提出 “信息通信技术

(ＩＣＴ) 是 ２１ 世纪社会发展的最强有力动力之一”ꎬ 并具体提出了致力于缩小

“数字化鸿沟” 的重要举措ꎮ 当前ꎬ 建立 “信息社会” 已经成为发达国家明确

关注的一个重要领域ꎬ 并代表了全球发展的未来趋势ꎮ 随着信息技术的创新、
运用和渗透ꎬ ＩＣＴ 作为最有生命力的产业之一ꎬ 不仅成为科技创新的核心力量ꎬ
同时在推动经济发展中发挥重要作用ꎮ 它的发展对于促进产业结构升级、 提高

产业国际竞争力和居民生活质量至关重要ꎮ 在国际金融危机爆发期间ꎬ ＩＣＴ 产业

表现出抑制衰退、 复苏经济的强劲动力ꎬ “第四产业” 特征越来越明显ꎮ
在此背景下ꎬ 拉美地区的数字化议程于 １９９９ 年首先在智利启动ꎬ 随后包

括了几乎所有的拉美国家①ꎮ ２０００ 年ꎬ 拉美地区就信息和知识社会展开区域

对话ꎬ 发表 «弗洛里亚诺波利斯宣言»ꎬ 表达了推动 ＩＣＴ 产业在该地区接入与

使用的意愿ꎮ 之后ꎬ 联合国拉美经委会作为全球信息社会首脑会议 (ＷＳＩＳ)②

的地区筹备委员陆续发布拉美地区的 “信息社会” 行动计划ꎬ 如 ｅＬＡＣ２００７、
ｅＬＡＣ２０１０ 和 ｅＬＡＣ２０１５③ꎬ 标志着拉美地区正式启动并纳入建立 “信息社会”
的全球行动ꎮ ２００９ 年 １２ 月ꎬ 在遭受了 ２００８ 年全球金融危机的巨大冲击之后ꎬ
拉美经委会召开了专门会议讨论确定未来信息社会的首要目标ꎬ 并再次把技

术创新和信息技术作为后危机时期拉动该地区经济增长、 推进国际合作的优

先选择ꎮ ２０１０ 年 ５ 月ꎬ 第五届欧拉峰会在西班牙举行ꎬ 发展信息和通信技术
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Ｊｕａｎ Ｍ􀆰 Ｇａｌｌｅｇｏ ａｎｄ Ｌｕｉｓ Ｈ􀆰 Ｇｕｔｉｅｒｒｅｚꎬ “ＩＣＴｓ ｉｎ Ｌａｔｉｎ Ａｍｅｒｉｃａｎ ａｎｄ ｔｈｅ Ｃａｒｉｂｂｅａｎ Ｆｉｒｍｓ: Ｓｔｙｌｉｚｅｄ Ｆａｃｔｓꎬ
Ｐｒｏｇｒａｍｓ ａｎｄ Ｐｏｌｉｃｉｅｓ”ꎬ ｉｎ Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ９ｔｈ ＣＰＲＬａｔａｍ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅꎬ Ｃａｎｃｕｎꎬ Ｊｕｌｙ １３ －１４ｔｈꎬ ２０１５ꎬ ｐ􀆰 ３８􀆰

全球信息社会首脑会议 (ＷＳＩＳ) 是联合国举办的就信息社会问题进行广泛讨论的各国领导人

最高级别的会议ꎬ 该会议广泛接纳利益相关方的参与ꎬ 包括国际组织、 非政府组织、 民间团体和私营

部门等ꎮ 首次 ＷＳＩＳ 分两个阶段召开ꎬ 即 ２００３ 年的日内瓦阶段会议和 ２００５ 年的突尼斯阶段会议ꎬ 并形

成了 «日内瓦宣言» 以及 «突尼斯承诺» 等成果文件ꎮ ２００６ 年起ꎬ 每年于 ５ 月 １７ 日国际电信日前后

举办 ＷＳＩＳ 论坛ꎬ 迄今为止已经举办了近 １０ 届高峰论坛ꎬ 将信息通信技术提到了前所未有的高度ꎬ 并

对建设信息社会基本问题达成了初步共识ꎮ
ＥＣＬＡＣꎬ “Ｔｈｅ Ｎｅｗ Ｄｉｇｉｔａｌ Ｒｅｖｏｌｕｔｉｏｎ: Ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｃｏｎｓｕｍｅｒ Ｉｎｔｅｒｎｅｔ ｔｏ ｔｈｅ Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ Ｉｎｔｅｒｎｅｔ”ꎬ ｆｏｒ

ｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ ｔｏ ｔｈｅ Ｆｉｆｔｈ Ｍｉｎｉｓｔｅｒｉａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ ｔｈｅ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｏｃｉｅｔｙ ｉｎ Ｌａｔｉｎ Ａｍｅｒｉｃａ ａｎｄ ｔｈｅ Ｃａｒｉｂｂｅａｎꎬ
Ａｕｇｕｓｔ ５ － ７ ｉｎ Ｍｅｘｉｃｏ Ｃｉｔｙꎬ ２０１５􀆰
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产业是其中的重要议题ꎬ 表明拉美地区信息技术产业的趋势以及状态已经成

为其迈入 “数字时代” 的首要关切ꎮ 因此ꎬ 怎样因势利导积极利用国际市场

上全球价值链重构的机会ꎬ 发展当地的信息技术产业ꎬ 营造 “信息社会” 构

建的基本市场环境ꎬ 是拉美地区近期应当积极探讨的重要领域ꎮ
针对 ＩＣＴ 产业发展的相关研究一直是国内外学者关注的热点问题ꎮ 早期

国内外学者聚焦于 ＩＣＴ 产业发展对经济增长的影响ꎬ 研究发现ꎬ 随着信息革

命的到来ꎬ ＩＣＴ 作为一种普适性技术被应用于许多其他产业ꎬ 很大程度上提高

了产出效率ꎬ 是 ２１ 世纪以来推动经济增长的关键因素ꎮ① 有学者通过从两个

方面考察 ＩＣＴ 的经济增长效应发现: 对 ＩＣＴ 生产部门而言ꎬ ＩＣＴ 产品产出的大

规模增加可以直接促进经济总产出的增长ꎬ 而 ＩＣＴ 生产部门自身生产率的提

高会带动全要素生产率 (ＴＦＰ) 的提升ꎬ 从而推动经济增长ꎻ 对 ＩＣＴ 使用部门

而言ꎬ ＩＣＴ 产品在使用过程中必然会产生潜在的溢出效应ꎬ 这种溢出效应能够

间接促进非 ＩＣＴ 部门的生产效率ꎬ 进而拉动经济增长ꎮ② 还有研究发现ꎬ 随着

全球信息化时代的到来ꎬ ＩＣＴ 产业发展为知识溢出推动创新创造了便利条件ꎬ
使知识在更大范围内发挥作用ꎬ 许多传统产业和新兴产业都利用 ＩＣＴ 有效地

提高了生产效率ꎻ 同时ꎬ ＩＣＴ 的发展促进了区域内协同效应的产生ꎬ 知识在推

动区域创新水平的进程中发挥更加重要的作用ꎮ③

然而ꎬ 研究 ＩＣＴ 产业发展水平影响因素的相关文献相对较少ꎮ 有研究从地理空

间因素的角度对 ＩＣＴ 产业的集聚发展情况进行了分析ꎬ 提出可以通过提高市场集中

度和规模经济以及劳动生产力水平来促进 ＩＣＴ 产业实现有效竞争ꎮ④ 有学者研究发
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现ꎬ ２００８ 年金融危机后数量边际和价格边际都是拉动中国 ＩＣＴ 产业出口的主

要力量ꎬ 中国 ＩＣＴ 产业正在从低质低价的 “数量拉动” 向高质高价的 “价格

拉动” 转变ꎬ 数量增长与价格提升并重ꎮ① 有学者研究认为技术创新因素对

ＩＣＴ 产业国际竞争力的正向影响作用最大ꎬ 而企业数量、 外商直接投资对中国

ＩＣＴ 产业的国际竞争力起到不同程度的负向作用ꎮ②

本文以 ２０００—２０１４ 年拉美地区 ３３ 国为研究对象ꎬ 通过分析人口红利

(取决于人口结构ꎬ 用劳动力人口占总人口的比重来衡量)、 资源依赖等因素

对 ＩＣＴ 产业发展的影响ꎬ 一方面为促进拉美地区 ＩＣＴ 产业发展ꎬ 推动数字化

进程提供理论依据ꎬ 另一方面也对拉美地区缓解经济社会中产生的人口结构、
资源依赖等问题具有现实意义ꎮ 本文可能存在的贡献主要包括以下三点ꎮ (１)
研究对象选取ꎮ 国内外既有研究主要以发达国家或中国等发展中国家为主要

研究对象ꎬ 而对包含拉美国家在内的新兴经济体则鲜有研究ꎮ 本文选取

２０００—２０１４ 年拉美 ３３ 国为研究样本ꎬ 对影响其 ＩＣＴ 产业发展的影响因素进行

分析ꎬ 此举对同为发展中国家的中国同样具有借鉴意义ꎮ (２) 研究视角ꎮ 拉

美地区劳动人口充裕ꎬ 同时作为资源型经济的典型代表ꎬ “资源诅咒” 现象显

著存在ꎮ 鉴于此ꎬ 本文重点研究人口结构转变和资源依赖对拉美国家 ＩＣＴ 产

业发展的影响ꎬ 这对拉美经济稳定持续发展具有直接的现实意义ꎮ (３) 研究

方法ꎮ 既有研究大都是经验数据推断ꎬ 本文则运用更加规范的实证分析ꎬ 不

仅考虑并处理了其内生性问题ꎬ 而且还通过构建动态模型等方法进行了稳健

性检验ꎬ 使研究层次更加深入ꎬ 结论更加可靠ꎮ
本文其余部分内容安排如下: 第二部分阐述拉美地区 ＩＣＴ 产业发展现状ꎻ

第三部分是计量模型、 指标选取及描述性分析ꎻ 第四部分是实证结果的分析

及内生性、 稳健性检验ꎻ 第五部分是本文主要结论ꎮ

二　 拉美 ＩＣＴ 产业的发展现状

拉美国家在 ２０ 世纪 ５０ 年代末就已建立信息产业ꎬ 但各国政府对信息产

业重视不足ꎬ 因此发展缓慢ꎮ 进入 ８０ 年代ꎬ 伴随全球信息科学技术的迅猛发

—１９—

①

②

刘瑶、 丁妍: «中国 ＩＣＴ 产品的出口增长是否实现了以质取胜———基于三元分解及引力模型的

实证研究»ꎬ 载 «中国工业经济»ꎬ ２０１５ 年第 １ 期ꎬ 第 ５２ － ６４ 页ꎮ
李海超、 范诗婕: «基于协整分析的我国 ＩＣＴ 产业国际竞争力影响因素实证研究»ꎬ 载 «科技

管理研究»ꎬ ２０１５ 年第 ７ 期ꎬ 第 １０９ － １１３ 页ꎮ
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展ꎬ 拉美各国政府开始意识到发展本国信息技术产业的重要性ꎬ 于是纷纷采

取各种措施发展本国的信息产业ꎮ 拉美各国先后成立了信息学方面的特殊权

力机构以促进信息产业的发展ꎬ 如阿根廷信息学和发展副秘书处、 巴西信息

学特别秘书处ꎬ 以及墨西哥统计学、 地理学和信息学国家研究院等ꎮ 这些信

息学组织的主要任务是在相关部门领导下协助制定信息产业政策ꎬ 协调信息

技术政策在各个不同领域中的贯彻和实施ꎮ① 大体上ꎬ 拉美各国的信息产业发

展战略分为两种类型ꎬ 即总体性的信息产业发展战略和特定方面的发展战略ꎬ
前者以阿根廷和巴西为代表ꎬ 后者则以墨西哥为典型ꎮ 在进入 ２０ 世纪 ９０ 年

代之后ꎬ 拉美国家更是开始作为整体关注信息化建设和信息社会的一体化构

建ꎬ 由此ꎬ 拉美地区的信息产业获得更加高效和全面的发展ꎮ
拉美国家 ＩＣＴ 产业发展正呈现出快速、 良好的发展态势ꎮ 国际电信联盟

(ＩＴＵ) 把 ＩＣＴ 接入设备分成收音机、 电视机、 固定电话、 移动电话、 个人计

算机和互联网 ６ 类ꎬ 其中后 ４ 类被视为 ＩＣＴ 发展的新接入设备ꎬ 代表 ＩＣＴ 发展

的方向和更高阶段ꎮ 当前ꎬ 拉美地区的 ＩＣＴ 应用与接入已具备一定的规模ꎬ
主要拉美国家的 ＩＣＴ 部门呈高速发展态势ꎬ 特别是固定电话、 移动电话用户、
宽带用户以及互联网用户市场 (见图 １)ꎮ 其中ꎬ 固定电话用户增长趋势缓中

有升ꎬ 但整体水平相对较低ꎬ 这主要是由于移动电话在拉美地区的广泛普及

与应用ꎻ 除古巴移动电话用户较少外ꎬ 拉美主要国家每 １００ 人移动电话拥有

量高达 ８０ 部以上ꎬ 而阿根廷、 巴西、 智利、 哥伦比亚和秘鲁甚至已超过人均

１ 部的水平ꎻ 宽带和互联网用户在进入 ２１ 世纪后也急剧增长ꎮ
从 ＩＣＴ 基础设施来看ꎬ 当前拉美信息技术发展迅速ꎬ 特别是 ２００５ 年之后

进入了高速增长期ꎮ 根据世界银行数据ꎬ 拉美地区拥有电视以及计算机的家

庭占比均与世界水平相距不远ꎬ 宽带用户占比也接近世界平均水平ꎮ ２００５—
２０１２ 年ꎬ 全世界拥有电视的家庭占 ９２％ ꎬ 拉美地区为 ８７％ ꎻ ２０１３ 年ꎬ 世界拥

有计算机的家庭占 ４２􀆰 ２％ ꎬ 拉美地区为 ３９􀆰 ６％ ꎻ 使用互联网的个人占世界总

人口的 ３８％ ꎬ 拉美地区为 ４３􀆰 ９％ ꎮ 固定宽带方面ꎬ ２０１０ 年以来拉美绝大多数

国家的宽带下载速度获得大幅提高ꎬ 平均下载速度为 ７􀆰 ３Ｍｂｐｓ (发达国家这一

速度达到 ３２􀆰 ２Ｍｂｐｓ)ꎬ 乌拉圭的平均下载速度于 ２０１４ 年达到 ２２􀆰 ６Ｍｂｐｓꎬ 位居

地区首位ꎮ 世界范围看ꎬ 每自然月内固定宽带用户的平均支出为 ２２ 美元ꎬ 拉

—２９—

① 陈才兴: «８０ 年代拉美国家信息业的发展»ꎬ 载 «国外社会科学情况»ꎬ １９９０ 年第２ 期ꎬ 第４４ －４７ 页ꎮ
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美地区每户每月的宽带使用费平均为 ２１ 美元ꎮ①

图 １　 ２０００—２０１４ 年拉美主要国家 ＩＣＴ 产业发展趋势 (每 １００ 人)
资料来源: 国际电信联盟 (ＩＴＵ) 数据库ꎮ

与此同时ꎬ 得益于移动设备的多样性、 可获得性以及移动网络不断增长

的覆盖率ꎬ 拉美地区的移动宽带使用比固定宽带更为广泛ꎮ ２０１３ 年ꎬ 相对于

固定宽带 ９％的接入率ꎬ 拉美地区移动宽带接入率为 ３０％ ꎮ 同时ꎬ 宽带的使

用费率大幅降低ꎬ 用于支付该项服务的收入比例从 ２０１０ 年的 １７􀆰 ８％ 下降至

２０１４ 年的 ３􀆰 ８％ ꎮ 大部分拉美国家的移动宽带使用费率保持在 １􀆰 ５％ ~ ５％ ꎬ
其中阿根廷、 智利、 哥斯达黎加和乌拉圭为 ２％ ꎮ 接入互联网的智能手机使用

量不断增加ꎬ 使用手机登录互联网的用户由 ２０１３ 年的 ５􀆰 ２％ 增至 ２０１４ 年的

１２％ ꎬ 同期使用个人电脑上网的人数占比则由 ９２􀆰 ８％ 降至 ８５􀆰 １％ ꎮ 目前ꎬ 拉

美已经成为全球第三大智能手机入网的地区ꎬ ２０１０—２０１３ 年期间年均增长率

为 ７７％ ꎮ 拉美地区最大的 ３Ｇ 网络是在巴西ꎬ 覆盖了本国约 ９２％ 的人口ꎮ 巴

西作为世界第五大智能手机市场ꎬ 同时也是 ４Ｇ 网络的领先者ꎮ②

—３９—

①②　 世界银行数据库ꎮ ｈｔｔｐ: / / ｗｄｉ􀆰 ｗｏｒｌｄｂａｎｋ􀆰 ｏｒｇ / ｔａｂｌｅ / ５􀆰 １２􀆰 [２０１６ － ０５ － ２０]
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三　 计量模型、 指标选取及描述性分析

下面构建计量模型并选取人口红利和资源依赖两个核心变量及相关控制

变量ꎬ 考察拉美国家 ＩＣＴ 产业发展的影响因素ꎮ
(一) 计量模型

本文的研究重点是考察人口结构转变和资源依赖对拉美地区各国 ＩＣＴ 产

业发展的影响ꎬ 为此构建如下计量模型:
ＩＣＴｉｔ ＝ α ＋ β１ＰＯＰ ｉｔ ＋ β２ＮＲＲ ｉｔ ＋ φｉ ＋ εｉｔ (１)

其中ꎬ ｉ 表示地区ꎬ ｔ 表示年份ꎬ ＩＣＴ 表示 ＩＣＴ 产业出口水平ꎬ 衡量 ＩＣＴ 产

业发展水平ꎮ ＰＯＰ 表示人口年龄结构水平ꎬ ＮＲＲ 表示资源依赖程度ꎬ φ 表示

非观测的个体固定效应ꎬ ε 表示随机误差项ꎮ 为了得到更有说服力的估计结

果ꎬ 在上述模型的基础上加入影响各国 ＩＣＴ 产业发展的其他重要因素变量ꎬ
主要包括经济规模 (ＧＤＰ)、 城市化水平 (ＵＲＢＡＮ)、 对外开放水平 (ＦＤＩ)、
高科技出口占制成品出口比重 (ＨＴ)、 社会保障水平 (ＰＨＣＳ 和 ＬｎＨＣＳＰＣ)
以及区域一体化水平 (Ｘｊ ＝ １ ~ ６)ꎬ 最终计量模型为:

ＩＣＴｉｔ ＝ α ＋ β１ＰＯＰ ｉｔ ＋ β２ＮＲＲ ｉｔ ＋ γ１ＧＤＰ ｉｔ ＋ γ２ＵＲＢＡＮｉｔ ＋ γ３ＦＤＩｉｔ

＋ γ４ＨＴｉｔ ＋ γ５ＰＨＣＳｉｔ ＋ γ６ＬｎＨＣＳＰＣ ｉｔ ＋∑
６

ｊ ＝ １
η ｊＸ ｊ ＋ φｉ ＋ εｉｔ

(２)

(二) 指标选取及度量

本文涉及的所有自变量包括核心变量和控制变量两种ꎬ 数据来源均为世

界银行数据库和美洲国家组织对外贸易信息系统 ( ＳＩＣＥ)ꎬ 时间跨度为

２０００—２０１４ 年ꎮ 核心变量包括人口红利和资源依赖两个指标ꎬ 控制变量包括

经济增长水平、 城市化水平、 对外开放水平、 相关产业发展水平、 社会保障

水平和区域一体化 ６ 个指标ꎮ
１􀆰 核心变量

人口红利ꎮ 人的创造力 (知识要素) 被认为是 ＩＣＴ 产业生产者参与竞争

的根本要素ꎮ 人口结构变迁趋势牵涉到经济和社会发展的诸多问题ꎬ 这是世

界各国都已面临或即将面临的问题ꎮ “人口红利” 主要取决于一国或地区人口

中劳动力人口占总人口的比重ꎮ 老龄人口由于精力和认知能力下降、 知识结

构陈旧及创新激励不足而缺乏创新能力ꎻ 未成年人口正处于知识和技能的学

习、 吸收及转化为自我人力资本的阶段ꎬ 并不能对现阶段产业创新产生显著

—４９—
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影响ꎮ 因此ꎬ ＩＣＴ 产业作为与科技创新密切相关的典型创新型产业ꎬ 要保持并

不断提高自身创新力ꎬ 就必须保证足够数量且具有先进前沿专业知识的年轻

劳动力作为创新主体ꎬ 为 ＩＣＴ 产业的发展提供有效的驱动力ꎮ 本文选取 １５ ~
６４ 岁劳动人口占总人口的比重来衡量人口红利ꎬ 预期该项的符号为正ꎮ

资源依赖ꎮ 拉美各国作为典型的资源型经济体ꎬ 是经济学家研究 “资源

诅咒” 命题最为青睐的对象ꎬ 其中最重要的两项传导机制是 “荷兰病” 效应

和 “挤出” 效应ꎮ 拉美 ＩＣＴ 产业发展所需要的劳动、 资本等要素势必会因为

其主导产业———自然资源型产业的需要而不断流向初级资源型产业ꎮ 除对要

素流动的影响以外ꎬ 以资源型经济为主导的拉美各国ꎬ 由于其资源型产业基

本都属于初级上游产业ꎬ 对资本、 劳动等要素无需较高的技术水平ꎬ 这也导

致各国政府容易忽视对教育、 科技等领域的公共支出ꎬ 最终产生 “资源诅咒”
的 “挤出” 效应ꎮ① 因此ꎬ 本文选取拉美各国资源租金总额占 ＧＤＰ 比重来衡

量资源依赖程度ꎬ 表征一个国家自然资源产业在整个国民经济中的地位ꎬ 预

期该项的符号为负ꎮ
２􀆰 控制变量

经济增长水平ꎮ 经济增长水平对一国各产业的发展都会产生一定的影响ꎮ
美国、 日本、 韩国、 新加坡、 德国等经济增速最快的几个经济体ꎬ 无一例外

都是 ＩＣＴ 产业发展相对领先的典型ꎬ 主要表现在 ＩＣＴ 产业出口水平不断提高ꎬ
经济增长与 ＩＣＴ 产业发展之间的相互作用关系由此可见一斑ꎻ 同时ꎬ 经济增

长水平对产业研发和生产投入水平有一定影响ꎬ 这种影响会进一步传导为对

ＩＣＴ 产业增长的影响ꎮ 本文选取 ＧＤＰ 增长率来衡量经济增长水平②ꎬ 预期该项

的符号为正ꎮ
城市化水平ꎮ 城市化率主要表现在城市人口占总人口的比重ꎮ 农村绝大

多数产业都集中于第一产业ꎬ 而城市则主要是要素的高度聚集地区ꎬ 劳动生

产率处于较高水平ꎮ ＩＣＴ 产业作为典型的创新型产业ꎬ 城市人口的增加能够在

一定程度上为其提供充足的劳动力供给ꎬ 因此 ＩＣＴ 产业发展水平将受制于城

市化率水平ꎮ 本文选取城市人口占总人口的比重来衡量城市化率ꎬ 预期该项

的符号为正ꎮ
对外开放水平ꎮ 随着经济全球化的不断推动ꎬ 国际资本流动障碍日渐削

—５９—

①

②

苏文: «政府转型———中国资源型城市经济转型之路»ꎬ 载 «北京联合大学学报» (人文社会

科学版)ꎬ ２００９ 年第 ４ 期ꎬ 第 ９０—９４ 页ꎮ
ＧＤＰ 增长率基于本币不变价计算ꎬ 总额计算基于 ２００５ 年美元不变价ꎮ
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弱ꎬ 一国或地区内的产业发展与对外开放水平间的关系变得越来越紧密ꎬ ＩＣＴ
产业更不例外ꎮ 创新型产业的发展离不开技术进步ꎬ 而技术进步的实现形式

主要包括自主创新和来自发达经济体的技术外溢ꎮ 对于拉美国家而言ꎬ 由于

其经济发展水平相对落后ꎬ 自主创新能力相对不足ꎬ 现阶段技术进步基本依

赖于国外发达经济ꎮ 因此ꎬ 本文选取拉美各国 ＧＤＰ 中外国直接投资的占比来

衡量其对外开放程度ꎬ 预期该项的符号为正ꎮ
相关产业发展水平ꎮ 以航空航天、 计算机、 医药、 科学仪器、 电气设备、

机械等产品为代表的高科技产业具有高研发强度ꎬ 上述产品在制造业产品出

口中占比的大小在一定程度上反映 ＩＣＴ 产业的发展ꎬ 同时高科技产业发展也

能够提高 ＩＣＴ 产业竞争力ꎬ 促进 ＩＣＴ 产业发展ꎮ 本文选取高科技出口占制成

品出口的比重来衡量高科技产业的发展水平ꎬ 预期该项的符号为正ꎮ
社会保障水平ꎮ 公共卫生支出是社会保障中的重要项目ꎬ 且与社会人力资

本直接相关ꎮ 一般而言ꎬ 公共卫生支出强度越大ꎬ 其医疗卫生服务的覆盖面就

越广ꎬ 这使劳动者将其收入应用于教育、 培训等领域的可能性增大ꎬ 进而提高

整体社会的人力资本水平ꎮ 随着总体人力资本水平的提高ꎬ ＩＣＴ 产业的发展势必

会因此受益ꎮ 同时ꎬ 随着劳动人口越来越注重其自身健康问题ꎬ 人力资本中的

健康资本变得更加重要ꎬ 用于疾病预防、 营养项目等支出的水平直接关系到个

人健康资本的提升ꎬ 而健康的劳动者更具创新能力ꎮ 因此ꎬ 本文选取公共卫生

支出占医疗总支出的百分比以及人均医疗卫生支出 (现价美元ꎬ 取对数) 分别

来衡量公共卫生支出水平和个人健康资本水平ꎬ 预期该两项的符号为正ꎮ
区域一体化ꎮ 拉美地区各类一体化组织众多ꎬ 先后成立了中美洲共同市

场 ( ＣＡＣＭꎬ １９６０ 年)、 安第斯共同体 ( ＡＣꎬ １９６９ 年)、 加勒比共同体

(ＣＡＲＩＣＯＭꎬ １９７３ 年)、 南方共同市场 (ＭＥＲＣＯＳＵＲꎬ １９９１ 年)、 美洲玻利瓦

尔联盟 (ＡＬＢＡꎬ ２００４ 年)、 太平洋联盟 (ＰＡꎬ ２０１２ 年) 等一系列不同类型

的区域组织ꎮ 这些组织试图通过加强拉美国家之间及与区域外国家或组织的

经贸往来ꎬ 促进拉美地区经济一体化进程ꎮ 鉴于此ꎬ 本文认为若一国加入某

一地区组织将会对其 ＩＣＴ 产业的发展起到重要作用ꎬ 故引入 ６ 个区域一体化

虚拟变量对各国参与一体化组织加以控制ꎬ 若是某一区域成员则取值为 １ꎬ 不

是则取 ０ꎮ ６ 个变量分别记为 ＣＡＣＭ (０ꎬ １)、 ＡＣ (０ꎬ １)、 ＣＡＲＩＣＯＭ (０ꎬ
１)、 ＭＥＲＣＯＳＵＲ (０ꎬ １)、 ＡＬＢＡ (０ꎬ １)、 ＰＡ (０ꎬ １)ꎮ

(三) 描述性分析

表 １ 描述了主要变量定义及其统计特征ꎮ 为直观起见ꎬ 图 ２ 描绘了人口

—６９—
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红利和资源依赖与 ＩＣＴ 产业出口之间关系的二维散点图以及回归的拟合趋势

线ꎮ 从图 ２ 中可以发现ꎬ 人口结构转变与 ＩＣＴ 产业出口之间存在正相关关系ꎬ
而资源依赖与 ＩＣＴ 产业出口之间则呈现负相关关系ꎬ 这为后文的具体实证检

验提供了初步的经验判断ꎮ

表 １　 主要变量定义及统计特征 (单位: 现价美元ꎬ％ )

变量 定义 观测值 平均值 标准差 最小值 最大值 预期符号

ＩＣＴ
ＩＣＴ 产品出口占产品
出口总量比重

３５５ ２􀆰 ５３０ ５􀆰 ８８０ １􀆰 ５９ｅ － ０６ ３０􀆰 ２９

ＰＯＰ
１５ ~ ６４ 岁劳动人口占
总人口比重

３５５ ６３􀆰 １０ ３􀆰 ７６０ ５３􀆰 １０ ７１􀆰 ２２ ＋

ＮＲＲ
资源租金总额占 ＧＤＰ
比重

３５５ ８􀆰 ４８６ １１􀆰 ０９ ０􀆰 ０１７１ ６８􀆰 ５６ －

ＧＤＰ ＧＤＰ 年增长率 ３５５ ３􀆰 ３９６ ３􀆰 ７４２ － １５􀆰 ２６ １８􀆰 ２９ ＋

ＵＲＢＡＮ
城市 人 口 占 总 人 口
比重

３５５ ６２􀆰 ６８ ２０􀆰 ７０ ９􀆰 ０９２ ９５􀆰 １５ ＋

ＦＤＩ
各国 ＧＤＰ 中外国直接
投资占比

３５５ １􀆰 ０３５ ５􀆰 ０２８ － ０􀆰 １６６ ４０􀆰 ４２ ＋

ＨＴ
高科技出口占制成品
出口比重

３５５ ７􀆰 ５３７ ８􀆰 ９１５ １􀆰 ９０ｅ － ０５ ５１􀆰 ７１ ＋

ＰＨＣＳ
公共卫生支出占医疗
总支出比重

３５５ ５４􀆰 ４５ １３􀆰 ５３ ２６􀆰 ９２ ８４􀆰 ７４ ＋

ＬＮＨＣＳＰＣ 人均医疗卫生支出 ３５５ ５􀆰 ６６２ ０􀆰 ８１２ ３􀆰 ９１１ ７􀆰 ４５１ ＋

　 　 资料来源: 作者根据世界银行数据库和美洲国家组织对外贸易信息系统 (ＳＩＣＥ) 数据计算ꎮ

图 ２　 人口红利和资源依赖与 ＩＣＴ 产业出口之间的关系

资料来源: 作者根据世界银行数据库和美洲国家组织对外贸易信息系统 (ＳＩＣＥ) 数据计算并绘制ꎮ

—７９—
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四　 计量结果及分析

对于上述计量模型所得结果的准确性和有效性ꎬ 还需要严格的计量分析

及检验ꎮ
(一) 初步结果分析

面板数据的估计方法有混合最小二乘回归、 固定效应模型 (ＦＥ)、 随机

效应模型 (ＲＥ) 等ꎬ 但使用哪种估计方法须通过事先的设定检验来确定ꎮ 本

文通过面板设定的 Ｆ 检验结果对混合最小二乘回归和固定效应模型进行筛选ꎬ
通过 Ｂｒｅｕｓｃｈ－Ｐａｇａｎ ＬＭ 检验选择混合最小二乘回归或者随机效应模型ꎮ 需要

特别指出的是ꎬ 对于固定效应模型和随机效应模型的选择ꎬ 一般通过传统

Ｈａｕｓｍａｎ 检验来确定ꎬ 但传统 Ｈａｕｓｍａｎ 检验要求随机效应模型是完全有效估

计量的前提ꎬ 对于这一前提条件本文并不能保证ꎬ 因此检验结果可能存在偏

误ꎬ 所以采用 Ｂｏｏｔｓｔｒａｐ 执行稳健型 Ｈａｕｓｍａｎ 检验ꎬ 这一方法能够在上述前提

不满足的情况下执行ꎮ① 作为对照ꎬ 本文对随机效应模型也进行了最大似然估

计 (ＭＬＥ)ꎮ 由于面板数据往往存在异方差问题ꎬ 故在进行回归时都通过

Ｗｈｉｔｅ 异方差修正使回归结果更稳健ꎬ 具体回归结果见表 ２ 前 ４ 列ꎮ
表 ２ 前 ４ 列分别显示了混合最小二乘回归、 固定效应模型以及随机效应

模型的估计结果ꎮ 通过对各检验结果进行具体分析得出: (１) Ｆ 统计量为

２８􀆰 ８８ꎬ 拒绝个体效应不显著的原假设ꎬ 故认为固定效应模型结果更有效ꎻ
(２) 通过稳健型 Ｈａｕｓｍａｎ 检验结果为 ８􀆰 １８ꎬ 可以接受固定效应模型和随机效

应模型估计系数没有显著差异的原假设ꎬ 故选择随机效应模型ꎻ (３) 进一步

通过 Ｂｒｅｕｓｃｈ －Ｐａｇａｎ ＬＭ 检验结果可以拒绝误差项独立同分布假设ꎬ 即混合效

应更合适ꎬ 同时似然比检验 (Ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ －ｒａｔｉｏ ｔｅｓｔ) 的结果也强烈拒绝 “不存

在个体随机效应”ꎬ 即随机效应更合适ꎮ 综上所述ꎬ 本文选择随机效应模型

估计ꎮ

—８９—
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表 ２　 实证结果

初步回归 ＩＶ 回归 稳健性检验

(１) (２) (３) (４) (５) (６) (７) (８) (９)

Ｐｏｏｌ ＦＥ ＲＥ＿ＧＬＳ ＲＥ＿ＭＬＥ ２ＳＬＳ ＬＩＭＬ
剔除异
常值

滞后一阶 动态面板

ＰＯＰ ０􀆰 １６１∗∗∗ ０􀆰 ２９０∗∗∗ ０􀆰 １９９∗∗ ０􀆰 ２０３∗∗ ０􀆰 １０９∗∗∗ ０􀆰 １１０∗∗∗ ０􀆰 ０４４∗∗∗ ０􀆰 ０２９∗∗∗ ０􀆰 ０３８∗∗

(０􀆰 ０５８) (０􀆰 ０９０) (０􀆰 ０９０) (０􀆰 ０９２) (０􀆰 ０３４) (０􀆰 ０３４) (０􀆰 ０１１) (０􀆰 ０８６) (０􀆰 ０１６)

ＮＲＲ －０􀆰 ０６２∗∗∗ －０􀆰 ０１９∗ －０􀆰 ０３２∗∗ －０􀆰 ０３２∗∗ －０􀆰 ０４２∗∗ －０􀆰 ０４３∗∗ －０􀆰 ０５７∗∗∗ －０􀆰 ０４９∗∗∗ －０􀆰 ０３１∗∗∗

(０􀆰 ０１７) (０􀆰 ０１１) (０􀆰 ０１３) (０􀆰 ０１２) (０􀆰 ０１９) (０􀆰 ０２０) (０􀆰 ０９４) (０􀆰 ０２０) (０􀆰 ００８)

ＧＤＰ ０􀆰 １２９∗∗ ０􀆰 ０７１∗ ０􀆰 ０６６９∗ ０􀆰 ０６６∗∗ ０􀆰 １０８∗∗ ０􀆰 １１０∗∗ ０􀆰 ０５７∗∗ ０􀆰 １６５∗∗ ０􀆰 ０２４∗

(０􀆰 ０５１) (０􀆰 ０３８) (０􀆰 ０３８) (０􀆰 ０２７) (０􀆰 ０５４) (０􀆰 ０５５) (０􀆰 ０３３) (０􀆰 ０６７) (０􀆰 ０１２)

ＵＲＢＡＮ －０􀆰 ０２２∗∗∗ －０􀆰 ２４６∗∗∗ －０􀆰 ２９５∗∗∗ －０􀆰 ０７３∗ －０􀆰 ０１９∗∗ －０􀆰 ０２０∗∗ －０􀆰 ０２８∗∗∗ －０􀆰 ０２６∗∗∗ －０􀆰 ０１３∗∗∗

(０􀆰 ００８) (０􀆰 ０６２) (０􀆰 ０２５) (０􀆰 ０３９) (０􀆰 ００８) (０􀆰 ００９) (０􀆰 ００５) (０􀆰 ００９) (０􀆰 ００３)

ＦＤＩ ０􀆰 ４９９∗∗∗ ０􀆰 ０８３１∗∗∗ ０􀆰 １７４∗∗∗ ０􀆰 １１６∗∗ ０􀆰 ５１０∗∗∗ ０􀆰 ５１１∗∗∗ ０􀆰 ５０９∗∗∗ ０􀆰 ４９１∗∗∗ ０􀆰 １３９∗∗∗

(０􀆰 ０４４) (０􀆰 ０１４) (０􀆰 ０２４) (０􀆰 ０４７) (０􀆰 ０４６) (０􀆰 ０４５) (０􀆰 ０５０) (０􀆰 ０４７) (０􀆰 ００６)

ＨＴ ０􀆰 ４０１∗∗∗ ０􀆰 ０８８∗ ０􀆰 １６２∗ ０􀆰 １１７∗∗∗ ０􀆰 ４３０∗∗∗ ０􀆰 ４３１∗∗∗ ０􀆰 １２５∗∗∗ ０􀆰 ４５３∗∗∗ ０􀆰 １０６∗∗∗

(０􀆰 ０４３) (０􀆰 ０４６) (０􀆰 ０８８) (０􀆰 ０２７) (０􀆰 ０４０) (０􀆰 ０４１) (０􀆰 ０４９) (０􀆰 ０３８) (０􀆰 ００７)

ＰＣＨＣ ０􀆰 ０２４∗ ０􀆰 ００４ －０􀆰 ００５ －０􀆰 ０１０ ０􀆰 ０３３∗ ０􀆰 ０３４∗ ０􀆰 ００３ ０􀆰 ０４６∗∗ ０􀆰 ００９∗

(０􀆰 ０１２８) (０􀆰 ０１３１) (０􀆰 ０２０) (０􀆰 ０２０) (０􀆰 ０１７) (０􀆰 ０１７) (０􀆰 ００７) (０􀆰 ０１８) (０􀆰 ００５)

ＬＮＨＣＳＰＣ －０􀆰 １１９ －０􀆰 ４５４ －０􀆰 ４４８ －０􀆰 ４７７ －０􀆰 １７６ －０􀆰 １７７ －０􀆰 ４８６∗∗∗ ０􀆰 ０７９ ０􀆰 ０６５

(０􀆰 ２６６) (０􀆰 ２８７) (０􀆰 ３１５) (０􀆰 ３３９) (０􀆰 ３９５) (０􀆰 ３９４) (０􀆰 １０２) (０􀆰 ４１８) (０􀆰 ０９０)

１􀆰 ＩＣＴ ０􀆰 ７２５∗∗∗

(０􀆰 ０１１)

常数项 －１０􀆰 ３８∗∗∗ １􀆰 １７８ －６􀆰 ７５０∗ －３􀆰 ６５６ －７􀆰 ７７７∗∗ －７􀆰 ７７８∗∗ －０􀆰 ８８７ －４􀆰 ７５８ －２􀆰 ８９５∗∗

(２􀆰 ８１０) (４􀆰 ２５４) (３􀆰 ８９１) (４􀆰 ６６６) (３􀆰 １６８) (３􀆰 １６９) (０􀆰 ９００) (２􀆰 ８９９) (１􀆰 １１１)

一体化效应 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制 控制

面板 Ｆ
统计值

２８􀆰 ８８
[０􀆰 ０００]

稳健型
ＨＡＵＳＭＡＮ

检验

８􀆰 １８
[０􀆰 ９１６]

Ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ －
ｒａｔｉｏ
检验

２７１􀆰 ８２
[０􀆰 ０００]

Ｂｒｅｕｓｃｈ ａｎｄ
Ｐａｇａｎ ＬＭ

ｔｅｓｔ

３９１􀆰 ７２
[０􀆰 ０００]

—９９—
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Ｄ －Ｗ －Ｈ
内生性检验

１２􀆰 ５６３
[０􀆰 ００９]

１３􀆰 １５５
[０􀆰 ００５]

Ｋｌｅｉｂｅｒｇｅｎ －
Ｐａａｐｒｋ ＬＭ
ｓｔａｔｉｓｔｉｃ

６２􀆰 ４４３
[０􀆰 ０００]

１６􀆰 １６４
[０􀆰 ０００]

５４􀆰 ０２１
[０􀆰 ０００]

Ｃｒａｇｇ －
Ｄｏｎａｌｄ Ｗａｌｄ
Ｆ ｓｔａｔｉｓｔｉｃ

１８４􀆰 ５１８
{７􀆰 ０３}

１４７􀆰 ０２０
[７􀆰 ０３]

１５６􀆰 ０８２
[７􀆰 ０３]

Ｋｌｅｉｂｅｒｇｅｎ －
Ｐａａｐｒｋ Ｗａｌｄ
Ｆ ｓｔａｔｉｓｔｉｃ

２３６􀆰 ０１８
{７􀆰 ０３}

３２􀆰 ４９０
[７􀆰 ０３]

２２４􀆰 ６６９
[７􀆰 ０３]

Ａｒｅｌｌａｎｏ －
Ｂｏｎｄ ｔｅｓｔ

ｆｏｒ ＡＲ (１)

－１􀆰 ８２
(０􀆰 ０６９)

Ａｒｅｌｌａｎｏ －
Ｂｏｎｄ ｔｅｓｔ

ｆｏｒ ＡＲ (２)

０􀆰 ９５
(０􀆰 ３４１)

Ｒ２ ０􀆰 ７５４ ０􀆰 １２９ ０􀆰 ６９５３ ０􀆰 ７６９ ０􀆰 ７７０ ０􀆰 ４８３ ０􀆰 ８１１

Ｎ ３５５ ３５５ ３５５ ３５５ ２８７ ２８７ ３２０ ２５３ ３１４

　 　 注: () 内数值为回归系数的异方差稳健标准误ꎻ [ ] 中数值为相应检验统计量的 ｐ 值ꎻ { } 中
数值为 Ｓｔｏｃｋ －Ｙｏｇｏ 检验 １０％水平上的临界值ꎻ∗∗∗、∗∗和∗分别表示 １％ 、 ５％ 和 １０％ 的显著水平ꎻ 面板
设定 Ｆ 检验原假设为个体效应不显著ꎻ Ｂｒｅｕｓｃｈ－Ｐａｇａｎ ＬＭ 检验的原假设为误差项独立同分布ꎬ 即应选
择混合效应模型ꎬ 当拒绝原假设时ꎬ 即应该选择随机效应模型ꎻ Ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ－ｒａｔｉｏ ｔｅｓｔ 原假设是不存在个
体随机效应ꎬ 拒绝则表示应选择随机效应模型ꎻ Ｂｒｅｕｓｃｈ－Ｐａｇａｎ ＬＭ 检验的原假设为误差项独立同分布ꎬ
即混合效应更合适ꎬ 当拒绝原假设时ꎬ 说明存在随机效应ꎻ 稳健型 Ｈａｕｓｍａｎ 检验原假设为 ＦＥ 和 ＲＥ 估
计系数没有显著差异ꎬ 其中设定 Ｂｏｏｔｓｔｒａｐ 的次数为 ５００ꎬ Ｓｅｅｄ 取值 １３５ (设定 Ｓｅｅｄ 数值的作用在于使
每次得到的标准差都相同ꎬ 其不同取值不会导致实质性影响)ꎻ Ｋｌｅｉｂｅｒｇｅｎ－Ｐａａｐｒｋ ＬＭ 检验的原假设为
工具变量识别不足ꎻ Ｃｒａｇｇ － Ｄｏｎａｌｄ Ｗａｌｄ Ｆ ｓｔａｔｉｓｔｉｃ 和 Ｋｌｅｉｂｅｒｇｅｎ － Ｐａａｐｒｋ Ｗａｌｄ Ｆ 检验的原假设为工具变
量弱识别ꎻ Ａｒｅｌｌａｎｏ－Ｂｏｎｄ ＡＲ 检验原假设为模型不存在自相关ꎮ

资料来源: 作者计算ꎮ

通过表 ２ 第 ３ 列回归结果可以看出ꎬ 各影响变量的系数符号基本与预期

一致ꎮ 在两个核心变量中ꎬ 人口结构的系数为 ０􀆰 １９９ꎬ 并在 ５％ 水平下显著ꎬ
当劳动年龄人口占比每增加 １ 单位ꎬ 拉美国家 ＩＣＴ 产业将随之增长 ０􀆰 １９９ 个单

位ꎬ 即人口结构对 ＩＣＴ 产业起到积极促进作用ꎮ 以资源租金总额占 ＧＤＰ 比重

为衡量指标的资源依赖系数为 － ０􀆰 ０３２ꎬ 并且通过了 ５％ 的显著性水平检验ꎬ
说明拉美国家对资源型产业的依赖对 ＩＣＴ 产业产生了挤出作用ꎬ “荷兰病” 效

应明显存在ꎬ 即当资源租金总额占 ＧＤＰ 比重每增长 １ 个百分点ꎬ 将导致拉美

国家 ＩＣＴ 产业比重减少 ０􀆰 ０３２ 个百分点ꎮ 上述结论与图 ２、 图 ３ 显示的关系是

一致的ꎮ
在控制变量中ꎬ 经济增长水平、 对外开放程度以及高科技产业发展对拉

美国家 ＩＣＴ 产业均具有正向作用ꎬ 这与预期是相符的 (尽管 ＬＮＨＣＳＰＣ 系数不
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显著)ꎮ 需要强调的是ꎬ 在所有变量中唯有城市化水平的估计符号与预期相

反ꎬ 其系数为 － ０􀆰 ２９５ꎬ 并在 １％ 水平下显著ꎬ 其中的原因值得深思ꎮ 一般情

况下随着城市人口比重的增加ꎬ ＩＣＴ 产业的发展会随之有所增长ꎮ 从拉美城市

化进程和特点来看ꎬ 尽管拉美国家的城市化水平普遍较高ꎬ 但过度城市化导

致的社会分层固化、 就业结构扭曲 (非正规就业) 以及收入分配恶化等也相

当严重ꎮ 这解释了城市化水平变量为负的原因ꎮ
(二) 内生性的处理及工具变量两阶段最小二乘法 (２ＳＬＳ) 估计

考虑到上文的估计模型可能存在无法处理的遗漏变量问题ꎬ 以及本文核

心变量即人口结构和资源租金可能存在内生性ꎬ 这将导致估计结果有偏或非

一致ꎮ 为了降低偏误ꎬ 需对内生性问题进行控制ꎬ 解决内生性问题的有效方

法就是选择工具变量ꎮ
一个有效的工具变量需要满足两个条件: 与模型残差项无关并与内生变

量高度相关ꎮ 因此ꎬ 一方面ꎬ 我们认为人口结构转变的主要原因在于一个国

家生育水平的高低ꎬ 生育水平高会导致劳动年龄人口占比降低ꎬ 反之则升高ꎬ
即人口结构与生育水平间应呈现此消彼长的关系ꎮ 衡量生育水平最常用的指

标之一是总和生育率 (ＴＦＲ)ꎬ 该指标是指一个国家或地区的妇女在育龄期间

平均生育的子女数ꎮ 通过计算简单相关系数发现ꎬ 人口结构与总和生育率的

相关系数为 － ０􀆰 ８９３ꎬ 并在 １％水平下显著ꎬ 这说明所选取的工具变量与内生

变量的相关性是满足的ꎮ 另一方面ꎬ 对于资源租金占比这一指标ꎬ 我们选取

其滞后项作为工具变量ꎬ 这一方法已被广泛应用于选取工具变量的研究ꎮ 相

比于滞后一阶而言ꎬ 我们认为滞后二阶可能更为合适ꎬ 其原因在于滞后一阶

的资源租金占比可能对当期 ＩＣＴ 产业出口产生影响ꎬ 即上年资源租金占比高

很可能导致拉美国家政府进一步强化资源型产业ꎬ 从而忽视 ＩＣＴ 产业的发展ꎮ
通过计算当年资源租金占比与滞后两年水平的相关系数可以看出ꎬ 两者相关

系数为 ０􀆰 ９１４ꎬ 并在 １％水平下显著ꎬ 因此工具变量的选择是合理的ꎮ 为保证

精确性ꎬ 本文也将对工具变量的合理性在后面进行进一步检验ꎮ
表 ２ 第 ５ 列报告了工具变量 ２ＳＬＳ 的回归结果ꎮ 我们采取不同统计检验对

工具变量的有效性进行检验ꎮ 首先ꎬ Ｄｕｒｂｉｎ －Ｗｕ －Ｈａｕｓｍａｎ (Ｄ －Ｗ －Ｈ) 内生

性检验的原假设是 “回归元是外生的”ꎬ 若拒绝原假设则说明 “回归元是内生

的”ꎮ Ｄ －Ｗ－Ｈ 内生性检验结果为 １２􀆰 ５６３ꎬ 显著拒绝原假设ꎬ 这表明人口结构

和资源租金占比存在明显的内生性ꎮ 其次ꎬ Ｋｌｅｉｂｅｒｇｅｎ －Ｐａａｐｒｋ ＬＭ 统计量为

６２􀆰 ４４３ꎬ 结果在 １％显著性水平上拒绝 “工具变量识别不足” 的原假设ꎮ 最
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后ꎬ Ｃｒａｇｇ －Ｄｏｎａｌｄ Ｗａｌｄ Ｆ 统计量和 Ｋｌｅｉｂｅｒｇｅｎ －Ｐａａｐｒｋ Ｗａｌｄ Ｆ 统计量均大于

Ｓｔｏｃｋ －Ｙｏｇｏ 检验 １０％水平上的临界值 ７􀆰 ０３ꎬ 故可拒绝工具变量弱识别的原假

设ꎬ 这进一步说明工具变量与内生变量之间具有较强的相关性ꎮ 综上所述ꎬ
模型设定是合理的ꎮ

在对工具变量及模型设定进行合理性检验的基础上ꎬ 进一步对回归结果

进行分析ꎮ 相比于基准回归ꎬ 在采用工具变量有效控制内生性问题后ꎬ 人口

结构转变对 ＩＣＴ 产业出口的估计系数降低为 ０􀆰 １０９ꎬ 而资源租金占比的估计系

数则变为 － ０􀆰 ０４２ꎬ 并均通过了显著性检验ꎬ 这充分说明内生性问题使基准回

归结果产生了偏倚ꎬ 不仅高估了人口结构对拉美国家 ＩＣＴ 产业出口的促进作

用ꎬ 还低估了资源依赖对拉美国家 ＩＣＴ 产业出口的阻碍作用ꎮ 上述结果进一

步印证了图 ２、 图 ３ 的结论ꎮ 从控制变量来看ꎬ 经济增长水平、 对外开放水平

及高科技产业发展对拉美国家 ＩＣＴ 产业出口仍然起到促进作用ꎻ 社会保障水

平中公共卫生支出占医疗总支出比重的系数为 ０􀆰 ０３３ꎬ 并通过了 １０％ 显著性

检验ꎬ 这说明公共卫生支出水平的提高对拉美国家 ＩＣＴ 产业出口也能起到促

进作用ꎻ 城市化水平对拉美国家 ＩＣＴ 产业出口的阻碍作用仍然存在ꎮ
(三) 稳健性检验

为了能够使本文结论更加准确和可靠ꎬ 我们针对 ２ＳＬＳ 估计结果从以下四

个方面进行稳健性检验ꎮ
第一ꎬ 采用有限信息极大似然估计法 (ＬＩＭＬ) 估计ꎮ 从上文结论我们可

以认为模型选择和估计结果是合理的ꎬ 但如果存在工具变量弱识别的问题ꎬ
将导致随着弱工具变量的增大而带来回归结果 “显著性水平扭曲”ꎬ 进而导致

２ＳＬＳ 回归结果有偏ꎮ① 我们之前的检验可以认为不存在弱工具变量ꎬ 但为保

证结果的稳健性ꎬ 有必要使用对弱工具变量更不敏感的 ＬＩＭＬ 估计ꎬ 结果显示

在表 ２ 第 ６ 列ꎮ 通过与基准模型估计的结果进行比较可以发现ꎬ 关键变量的

系数大小和显著性变化并不明显ꎬ 控制变量也没有发生太大改变ꎬ 由此可以

认为之前采用 ２ＳＬＳ 回归得到的结果基本没有受到潜在弱相关的影响ꎬ 估计结

果是稳健的ꎮ
第二ꎬ 剔除异常值ꎮ 拉美各国 ＩＣＴ 产业发展水平表现出明显的不平衡性ꎬ

其中最低接近于 ０ꎬ 而最高则高达 ３０％以上 (见表 １)ꎮ 从图 ２、 图 ３ 的散点分

布来看ꎬ 我们担心部分异常点的存在会对估计结果产生影响ꎮ 为了检验本文结
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论是否受异常样本点的影响ꎬ 我们首先计算出 ＩＣＴ 产业出口比重的 ５％和 ９５％
分位数值ꎬ 并把样本中低于 ５％分位数和高于 ９５％分位数的样本剔除ꎬ 最终得

到 ３２０ 个样本ꎬ 回归结果见表２ 第７ 列ꎮ 回归结果表明ꎬ 人口结构和资源租金的

估计系数没有发生实质性变化ꎬ 同时各检验统计量也显示工具变量的选取是合

理的ꎬ 因此本文结论并没有受到异常样本的影响ꎬ 回归结果是稳健的ꎮ
第三ꎬ 考虑滞后效应ꎮ 考虑到人口结构的转变和资源租金的依赖及其他

控制变量对 ＩＣＴ 产业出口的影响可能存在时滞效应ꎬ 故我们将原模型中各影

响变量的当期项替换为各自的滞后一阶项并采用 ２ＳＬＳ 进行回归ꎬ 这样处理的

优势还在于能够有效地降低其他解释变量可能存在的内生性问题而带来的估

计偏差ꎮ 表 ２ 第 ８ 列显示ꎬ 人口结构和资源租金两个核心变量对 ＩＣＴ 产业的影

响没有发生改变ꎬ 并且均在 １％水平下显著ꎬ 同时各控制变量估计系数和显著

性相比于基准结果而言也没有发生明显变化ꎬ 各检验统计量也显示工具变量

的选取是合理的ꎮ 因此本文结果是稳健的ꎮ
第四ꎬ 动态面板回归ꎮ ＩＣＴ 产业出口的变化具有一定程度的持续性特征ꎬ

即过去出口水平的变化可能会影响当期出口水平ꎮ 基于此ꎬ 我们在基准回归

模型内引入 ＩＣＴ 产业出口的一阶滞后项ꎬ 其原因在于: 其一ꎬ 有必要捕捉这

一动态变化的特征ꎻ 其二ꎬ 滞后项的引入可降低模型设定偏误ꎮ 为了消除滞

后项带来的内生性问题ꎬ 我们采取两步系统 ＧＭＭ 方法进行估计ꎬ 最终结果见

表 ２ 第 ９ 列ꎮ 按照 Ｂｏｎｄ 等学者的研究ꎬ 当滞后因变量 ＧＭＭ 估计系数介于混

合 ＯＬＳ 和固定效应估计系数之间时ꎬ ＧＭＭ 估计是有效的ꎮ① 在本文中ꎬ 因变

量滞后项 ｌ􀆰 ＩＣＴ 的估计系数为 ０􀆰 ７２５ꎬ 介于混合 ＯＬＳ 估计值 (０􀆰 ７４２) 和固定

效应估计值 (０􀆰 ２５) 之间ꎬ 故进行系统 ＧＭＭ 估计是有效的ꎮ 进一步看ꎬ 残差

序列相关的检验表明ꎬ Ａｒｅｌｌａｎｏ－Ｂｏｎｄ ｔｅｓｔ ｆｏｒ ＡＲ (１) 结果为 － １􀆰 ８２ꎬ 差分后

残差只存在一阶序列相关ꎻ Ａｒｅｌｌａｎｏ－Ｂｏｎｄ ｔｅｓｔ ｆｏｒ ＡＲ (２) 结果为 ０􀆰 ９５ꎬ 即二

阶差分不存在序列相关ꎬ 模型设定的误差项不存在序列相关ꎮ 最后ꎬ 从核心

变量的估计结果来看ꎬ 人口结构和资源租金的系数符号及显著性没有发生改

变ꎬ 其他控制变量的系数也与基准 ２ＳＬＳ 回归结果一致ꎮ 故本文的结果是稳

健的ꎮ
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五　 结论

ＩＣＴ 产业作为开放经济中一个复杂多元的经济组织体ꎬ 其发展受众多因素

的共同影响ꎬ 有来自产业内部的基本要素ꎬ 也有来自产业外部的因素ꎬ 这些

因素与产业内动力主体相互联系、 相互促进ꎬ 形成 ＩＣＴ 产业的动力机制ꎮ 本

文以 ２０００—２０１４ 年拉美地区 ３３ 个国家为样本ꎬ 在控制了经济增长水平、 城市

化水平、 对外开放程度、 社会保障水平以及区域一体化等影响因子的基础上ꎬ
着重探讨了人口结构和资源依赖对 ＩＣＴ 产业发展的内在影响机制ꎮ 研究得出

如下结论ꎮ 第一ꎬ 拉美丰富的劳动力资源能够在一定程度上弥补 ＩＣＴ 产业发

展初期资本缺乏的劣势ꎬ 形成以劳动密集型的电子信息制造业为主的 ＩＣＴ 产

业主体ꎬ 有效提高 ＩＣＴ 产业出口ꎬ 进而促进 ＩＣＴ 产业发展ꎬ 可见 “人口红利”
在拉美地区的影响十分明显ꎮ 第二ꎬ 拉美地区对自然资源的过度依赖将对 ＩＣＴ
产业发展产生显著的阻碍作用ꎬ 主要表现为使生产要素不断从高端创新生产

领域向初级资源型产业转移ꎬ 并且使得各国政府容易忽视对教育、 科技等领

域的公共支出ꎬ 使拉美地区 “资源诅咒” 中 “荷兰病” 效应和 “挤出” 效应

长期存在ꎮ 因此ꎬ 拉美地区作为资源型经济的典型代表ꎬ 如何将资源优势转

化为经济优势ꎬ 变 “诅咒” 为 “福音” 是未来政府亟需解决的难题ꎮ 此外ꎬ
拉美地区 ＩＣＴ 产业可能伴随经济增长水平、 对外开放程度以及高新科技产业

发展水平的提高而快速发展ꎻ 而拉美地区过度城市化问题带来的社会分层、
就业结构 (非正规就业、 收入分配不公) 问题也相当严重①ꎬ 最终导致城市

化水平对 ＩＣＴ 产业发展起到抑制作用ꎻ 社会保障水平的提高对 ＩＣＴ 产业发展

的影响并不显著ꎮ

(责任编辑　 黄 念)
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